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[bookmark: 标准前言][bookmark: _Toc4015][bookmark: _Toc23312][bookmark: _Toc16855][bookmark: _Toc8769][bookmark: _Toc18240][bookmark: _Toc16339]前    言
本文件按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则  第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定起草。
请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。
本文件由重庆消防协会提出并归口。
本文件起草单位：重庆渝电质量检测有限公司、重庆市恒丰建筑消防设施维保有限公司、重庆市元商科技发展有限公司、重庆力杰消防工程有限公司、重庆市消防救援总队轨道交通支队、重庆市渝中区消防救援支队、重庆康明斯发动机有限公司、重庆邮电大学。
本文件主要起草人：程昊、朱勇、刘渠江、魏钊、刘钢、李林茂、谭永刚、黄建平、刘鹏均、刘丽平、温朝国、郭镔漾、涂沁颖、邱东荣、余丽、李碧琼、傅舟、文靓思、曹凌、陈宏、王毅。

[bookmark: 标准引言][bookmark: _Toc20750][bookmark: _Toc5701][bookmark: _Toc18712][bookmark: _Toc14828][bookmark: _Toc1006][bookmark: _Toc29707][bookmark: _Toc14036][bookmark: _Toc24144][bookmark: _Toc5009][bookmark: _Toc9949][bookmark: _Toc13273]引    言
随着电气设备和系统的快速发展，现行的一些电气防火检测技术规范未能及时跟进新技术、新设备的安全要求，导致部分新型电气火灾隐患未能得到充分识别和防控。部分企业对电气防火检测的覆盖范围仅限于常规电气设备和线路，忽视了对复杂电气系统的全面检测，可能导致部分重要电气安全隐患被遗漏。另外部分企业仍在使用传统的、手动的电气防火检测方法和设备，检测效率低、精度差，无法适应现代建筑电气系统的复杂性和动态性。
鉴于以上现状，通过制定建筑电气防火检测技术规程，可以消除标准不一致带来的问题，提高检测结果的权威性和互认性，降低企业合规成本，也有利于监管部门进行有效监管。通过规范电气防火检测的方法、流程、设备和人员要求，可以确保检测的科学性、准确性和有效性，为建筑电气系统的安全运行提供可靠的技术保障。
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[bookmark: 标准内容]建筑电气防火检测技术规程
[bookmark: _Toc23895][bookmark: _Toc14443][bookmark: _Toc14818][bookmark: _Toc26789][bookmark: _Toc17201][bookmark: _Toc23829][bookmark: _Toc7048][bookmark: _Toc31876][bookmark: _Toc12688][bookmark: _Toc4873][bookmark: _Toc6013]范围
本文件规定了建筑电气防火检测的一般规定、技术要求、检测规程、检测记录与报告的要求。
本文件适用于交流电压10kV及以下的建筑电气防火检测。
本文件不适用于爆炸危险场所，以及井下、航空、水上设施的电气防火检测。
[bookmark: _Toc12570][bookmark: _Toc14111][bookmark: _Toc26986772][bookmark: _Toc25229][bookmark: _Toc30613][bookmark: _Toc2016][bookmark: _Toc26986531][bookmark: _Toc28250][bookmark: _Toc26718931][bookmark: _Toc13654][bookmark: _Toc23780][bookmark: _Toc16583][bookmark: _Toc7845][bookmark: _Toc14113]规范性引用文件
下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。	
GB 50034  建筑照明设计标准
GB 50171  电气装置安装工程  盘、柜及二次回路接线施工及验收规范
GB 50303  建筑电气工程施工质量验收规范
GB/T 4208  外壳防护等级(IP代码)
GB/T 14549  电能质量  公用电网谐波
[bookmark: _Toc27046][bookmark: _Toc12227][bookmark: _Toc2361][bookmark: _Toc22662][bookmark: _Toc11134][bookmark: _Toc4293][bookmark: _Toc4484][bookmark: _Toc2181][bookmark: _Toc12555][bookmark: _Toc26009][bookmark: _Toc25296]术语和定义
下列术语和定义适用于本文件。

电气火灾 electric fire
电气设备或电气线路发生电气故障而引发的火灾。

建筑电气防火检测 Building electrical fire detection
为发现电气设备和线路火灾隐患而进行的检查或检测。

电气火灾危险性 electrical fire risk
引发电气火灾的可能性。

检查项的电气火灾危险性等级 Electrical fire risk classification of the test item
共分三个等级，即A级、B级、C级。其中A级项是指电气火灾危险性高，若不及时整改可能引发火灾。B级项是指电气火灾危险性较高，引发火灾的可能性较大。C类项是指存在一般电气火灾危险，长时间运行可能引发火灾。
[bookmark: _Toc5968][bookmark: _Toc32100][bookmark: _Toc11242][bookmark: _Toc19125][bookmark: _Toc19785][bookmark: _Toc7159][bookmark: _Toc22458][bookmark: _Toc24584][bookmark: _Toc8261][bookmark: _Toc8852][bookmark: _Toc14535]一般规定
[bookmark: _Toc28854]4.1  电气装置和设备必须符合国家现行技术标准和设计选型的要求，应具有合格证和检验（测）证书。
[bookmark: _Toc28898]4.2  实行生产许可、安全认证或3C认证的产品应具有生产许可证、产品安全认证或3C认证标志。
[bookmark: _Toc19747]4.3  电气装置和设备铭牌标志应齐全、清晰、易见。
4.4  电气装置和设备的安装环境及消防设施、器材的设置，应符合国家现行技术标准的要求。
4.5  建筑电气防火检测，应在电气设备和线路经过1h以上的有载运行，进入正常热稳定工作状态，其温度变化率小于1℃/h后进行。
4.6  建筑电气设施除应符合本标准外，还应符合国家现行的有关强制性规范和标准的规定。
4.7  检测用的仪器等，应按国家现行有关规程校准或检定合格。
4.8  检测仪器的基本配置和主要技术性能参数见附录A。
[bookmark: _Toc12815][bookmark: _Toc24353][bookmark: _Toc29423][bookmark: _Toc7238][bookmark: _Toc6612][bookmark: _Toc8559][bookmark: _Toc23713][bookmark: _Toc2756][bookmark: _Toc29774][bookmark: _Toc2848][bookmark: _Toc4153]技术要求
[bookmark: _Toc3975][bookmark: _Toc3133][bookmark: _Toc31861][bookmark: _Toc17455][bookmark: _Toc17937][bookmark: _Toc25549][bookmark: _Toc15428][bookmark: _Toc10293][bookmark: _Toc17322][bookmark: _Toc27352][bookmark: _Toc2300][bookmark: _Toc24278][bookmark: _Toc13084][bookmark: _Toc19025][bookmark: _Toc13296][bookmark: _Toc27178][bookmark: _Toc2649][bookmark: _Toc18209][bookmark: _Toc3251][bookmark: _Toc24768][bookmark: _Toc9235][bookmark: _Toc16769][bookmark: _Toc21603]5.1  变配电装置
[bookmark: _Toc8867]5.1.1  配电变压器
5.1.1.1  直观检查
5.1.1.1.1  配电变压器设备周围和设置配电变压器的室内不应存放可燃物和其他杂物。
5.1.1.1.2  变压器室应设置防止雨水和蛇、鼠等小动物从采光窗、通风窗、门、电缆沟、电缆桥架等进入室内的设施。对外出入口应有防止无关人员擅自出入的措施。
5.1.1.1.3  变压器高压侧引线接头、电力电缆、低压母线应无过热痕迹。
5.1.1.1.4  油浸式变压器应符合以下要求。
a)  储油柜的油位与温度应在规定范围内，各部位无渗油、漏油现象。
b)  套管、绝缘子无火花放电痕迹。
c)  套管、绝缘子无破损、裂纹。
d)  变压器无异常声响。
e)  变压器外部表面无明显积污现象。
f)  吸湿器完好，干燥吸附剂干燥性能良好。
g)  自带测温装置的变压器顶层油温，不应超过95℃。
5.1.1.1.5  干式变压器应符合以下要求。
a)  变压器与非充油的高、低压配电装置相互靠近布置在配电室内时，二者的外壳防护等级均应不低于IP2X（防护等级划分见附录B）；在车间相互靠近布置时，二者的外壳防护等级均应不低于IP3X。
b)  铁芯、套管表面无火花放电痕迹。
c)  套管、绝缘子应完整，无破损、裂纹。
d)  变压器绕组浇注体无裂纹和附着脏物。
e)  铁芯、套管表面无严重积污现象。
f)  变压器无异常声响。
g)  冷却装置运行应正常。 
5.1.1.2  仪器检测
5.1.1.2.1  配电变压器室温不应超过40℃。
5.1.1.2.3  干式变压器绕组浇注体的最高温度不应超过表1中规定的绕组热点温度的最高允许值。
[bookmark: _Toc13113][bookmark: _Toc7361][bookmark: _Toc10134][bookmark: _Toc2699][bookmark: _Toc4489][bookmark: _Toc17165][bookmark: _Toc2153][bookmark: _Toc11007][bookmark: _Toc22379][bookmark: _Toc21090]干式电力变压器温度限值
	绝缘系统耐热等级
	绕组热点温度最高允许值
℃

	105级（A）
	130

	120级（E）
	145

	130级（B）
	155

	155级（F）
	180

	180级（H）
	205

	200级（N）
	225

	220级（R）
	245


5.1.1.2.4  测量初、次级电压，1OkV及以下三相供电的电压允许偏差为额定值的±7％；220V单相供电的电压允许偏差为额定值的+7％～-10％。 
5.1.1.2.5  测量变压器低压侧各相电流和中性导体电流。如果中性导体电流等于或大于相线电流，应测量相线谐波电流和中性导体谐波电流，最高测量到9次谐波,谐波电流应符合GB/T 14549中对谐波电流允许值的相应规定。 
5.1.1.2.6  在TN、TT系统中，当三相变压器为 Y,yn0 联结组别时，中性导体电流真有效值不得超过低压绕组额定电流的25%，且其任一相电流在满载时不得超过额定电流值。 
5.1.1.2.7  当三相变压器为 D,yn11联结组别时，中性导体电流真有效值应不大于低压绕组额定电流。 
5.1.1.2.8  变压器各连接点(含端子)、引线接头、电缆终端头的温度，高压部分不应超过表2中规定的数值；低压部分不应超过表3中规定的数值。 
[bookmark: _Toc16692][bookmark: _Toc1606][bookmark: _Toc32705][bookmark: _Toc22226][bookmark: _Toc12726][bookmark: _Toc25709][bookmark: _Toc3208][bookmark: _Toc25551][bookmark: _Toc10773][bookmark: _Toc17426]交流高压电器触头及导体连接端子在空气中最高允许温度
	部       位
	最高允许温度
℃

	触头
	裸铜、裸铜合金
	75

	
	镀锡
	90

	
	镀银或镀镍
	115

	导体连接的接合部分
	裸铜、裸铜合金、裸铝合金
	100

	
	镀银或镀镍
	115

	
	镀锡
	105

	与外部导体连接的端子
	镀银或镀镍
	100

	
	镀锡
	115


[bookmark: _Toc24762][bookmark: _Toc20980][bookmark: _Toc19645][bookmark: _Toc29568][bookmark: _Toc24917][bookmark: _Toc10472][bookmark: _Toc32301][bookmark: _Toc19244][bookmark: _Toc10701][bookmark: _Toc16426]低压电器与外部连接的接线端子的允许温升
	接线端子材料
	周围空气温度不超过40℃的允许温升
℃

	裸铜
	60

	裸黄铜
	65

	铜(黄铜)镀锡
	65

	铜(黄铜)镀银或镀镍
	70


[bookmark: _Toc3460]5.1.2  高压配电装置
5.1.2.1  高压开关和断路器 
5.1.2.1.1  直观检查
高压开关和断路器应符合下列要求。
a)  绝缘子、套管应完整，无损伤和裂纹。
b)  运行中无异常声响和气味。
c)  负荷开关的灭弧罩应完好无损。
d)  少油断路器的油色、油位应正常，无渗油、漏油现象。
e)  真空断路器的灭弧装置应完好无损。
f)  各绝缘子、套管、设备导电回路对地应无火花放电现象。 
5.1.2.1.2  仪器检测
测量高压开关和断路器母线连接点、接线端子的温度，隔离开关、负荷开关设备触头、电缆终端头的温度不应超过表2中规定的数值。
5.1.2.2  高压熔断器
5.1.2.2.1  直观检查
高压熔断器应符合下列要求。
a)  绝缘子、套管应完好无损。 
b)  动静触头间接触应良好，连接部位应连接牢固可靠。 
c)  熔体管无损伤、变形和开裂现象。
d)  运行中无异常声响和气味。
e)  在使用过程中熔断器的保护级别应符合原设计的要求，不得降低保护级别。  
f)  各绝缘子、套管、设备导电回路对地应无火花放电现象。 
5.1.2.2.2  仪器检测
测量高压熔断器各连接点、接线端子、动静触头的温度不应超过表2中规定的数值。
5.1.2.3  电压互感器和电流互感器
5.1.2.3.1  直观检查
电压互感器和电流互感器应符合下列要求。
a)  电压、电流表指示应正常。
b)  连接部位应连接牢固可靠。
c)  绝缘子、套管应完好无损。
d)  油浸式互感器的油色、油位应正常，无渗油、漏油现象。
e)  运行中无异常声响和气味。
f)  电流互感器二次侧不应开路。
g)  各绝缘子、套管、设备导电回路对地应无火花放电现象。
h)  电压互感器和电流互感器的下列各部位应予良好接地：
1)  分级绝缘的电压互感器，其一次绕组的接地引出端子； 
2)  电容型绝缘的电流互感器，其一次绕组末屏的引出端子、铁芯引出的接地端子； 
3)  倒装式电流互感器二次绕组的金属导管。 
5.1.2.3.2  仪器检测
测量电压、电流互感器各连接点、接线端子的温度不应超过表2中规定的数值。
5.1.2.4  高压电容器
5.1.2.4.1  直观检查
高压电容器应符合下列要求。
a)  变电所设置高压电容器时，应采用难燃介质、材料制成的电容器。
b)  电容器的额定电压与电力网的标称电压相同时，应将电容器的外壳和支架接地。  
c)  高压电容器组应直接与放电装置可靠连接，中间不应设置开关或熔断器。
d)  电流表、信号装置指示正常。
e)  连接部位应连接牢固可靠。  
f)  充油设备的油色、油位正常，无渗油、漏油现象。  
g)  油箱外壳完好无损。 
h)  绝缘子、套管应完好无损。 
i)  电容器组运行时，无异常声响和气味。
j)  各绝缘子、套管、电极间应无火花放电现象。
5.1.2.4.2  仪器检测
高压电容器应符合下列要求。
a)  连接点、接线端子的温度不应超过表2中规定的数值。 
b)  电容器连续运行电流（电流方均根值）不应超过1.3倍额定电流。
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[bookmark: _Toc4179]5.2.1  低压配电和控制电器
5.2.1.1  直观检查
5.2.1.1.1  低压配电与控制电器的外部接线,应符合以下要求。 
a)  导线绝缘应无老化、腐蚀和损伤现象。
b)  同一端子上导线连接不多于2根，防松垫圈等零件齐全。
c)  进出线接线正确。
d)  接线应采用铜质或有电镀金属层防锈的螺栓和螺钉连接，连接应牢固，要有防松装置。
e)  金属外壳、框架应接零（PEN）或接地（PE），且连接可靠。 
5.2.1.1.2  测量、计量仪表应指示正常。 
5.2.1.1.3  绝缘导线穿越金属构件时，应有绝缘导线不被损伤的保护措施。
5.2.1.1.4  低压配电与控制电器安装区域，无渗水、漏水现象。 
5.2.1.1.5  低压配电与控制电器的灭弧装置应完好无损。 
5.2.1.1.6  连接到发热元件（如管形电阻）上的绝缘导线,应采取隔热措施。
5.2.1.1.7  低压配电与控制电器应无下列痕迹。
a)  电连接点应无过热、锈蚀、烧伤和熔焊等痕迹。
b)  套管、瓷件外部无破损和裂纹痕迹。
c)  不同相线接线端子间，相线对地应无火花放电痕迹。
5.2.1.1.8  电磁式电器应无异常声响。 
5.2.1.1.9  熔断器应按规定采用标准的熔体。 
5.2.1.1.10  电器靠近高温物体时，应采取隔热、散热措施。 
5.2.1.1.11  电器安装在可燃结构上时，应采取阻燃措施。 
5.2.1.1.12  电器不应有火花放电现象。 
5.2.1.2  仪器检测
5.2.1.2.1  电器接线端子、母线连接点及电缆终端头的温升不应超过表3、表4中规定的数值。
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	电缆类型
	缆芯长期允许温度
℃
	表面允许温升
℃

	
	
	带铠装
	不带铠装

	聚氯乙烯绝缘电力电缆
	70
	20
	25

	交联聚乙烯绝缘电力电缆
	90
	40
	35

	橡胶绝缘电力电缆
	65
	20
	25


5.2.1.2.2  从进线柜上仪表读取各相线电流，测量中性导体（N线）和保护地线（PE线）的异常电流。如果中性导体电流等于或大于相线电流，应测量相线谐波电流和中性导体谐波电流，最高测量到9次谐波。
[bookmark: _Toc24838]5.2.2  剩余电流装置
5.2.2.1  直观检查
5.2.2.1.1  防止电气火灾的剩余电流装置的接线应符合下列规定。
a)  接线应与低压配电系统保护接地型式相适应。
b)  负载侧中性导体不得与其他回路共用。
c)  电源侧和负载的接线端子，按规定标识接线，不可将两者接反。
d)  PEN线不应穿过剩余电流保护装置的零序电流互感器。
e)  不应将剩余电流装置的电源侧和负载侧的接线端子直接跨接，使低压配电线路和设备失去接地故障保护功能。
f)  所保护的低压配电线路和设备的外露导电部分应可靠接地。
5.2.2.1.2  剩余电流装置应在电源接通的情况下，每月按动按钮一次，雷雨潮湿季节应适当增加试验次数，并应做好试验和运行记录。 
5.2.2.1.3  剩余电流装置表面无腐蚀、涂层脱落和起泡现象，无明显的机械损伤。 
5.2.2.1.4  剩余电流装置应验证在剩余电流条件下动作特性符合产品标准要求。 
5.2.2.2  仪器检测
剩余电流保护装置连接外部导体的接线端子温升不应超过表3规定。
[bookmark: _Toc32492]5.2.3  低压配电柜（屏、台、箱、盘）
5.2.3.1  直观检查
5.2.3.1.1  配电柜（屏、台、箱、盘）的运行电压、电流应正常，各种仪器指示正常。 
5.2.3.1.2  配电柜（屏、台、箱、盘）内各分立电器应符合本标准5.2.1中的有关规定。 
5.2.3.1.3  配电柜（屏、台、箱、盘）应作如下检查。 
a)  配电柜（屏、台、箱、盘）周围不应堆放杂物。 
b)  配电柜（屏、台、箱、盘）的导线应绝缘良好，固定牢固，导线不应有接头，导线端头应用螺栓压接，同一端子上导线连接不应超过两根，并应有防松动装置。 
c)  建筑内部的配电箱（盘）不应直接安装在低于Ｂ1级的装修材料上。 
d)  导线进出配电柜（屏、台、箱、盘）孔处，进出线孔应光滑无刺，并应装设绝缘护套。
e)  配电柜（屏、台、箱、盘）的安装应符合GB 50303中对成套配电柜、控制柜和配电箱安装的相应规定。 
f)  配电柜（屏、台、箱、盘）的接地应符合GB 50171中对盘、柜及二次系统接地的相应规定。 
5.2.3.1.4  储存可燃物的库房及类似场所的电源开关箱应当设在库外，并有防雨防潮的保护措施。 
5.2.3.1.5  储存可燃物的库房及类似场所不宜装设电气设备，若必须安装时，电气设备应限于所必需使用的设备。当电气设备靠近可燃物时应采取隔热、散热等防火措施。
5.2.3.1.6  查验自动开关负荷出线导线规格与截面，其允许载流量应大于热脱扣器的整定电流值。 
5.2.3.2  仪器检测
5.2.3.2.1  配电柜（屏、台、箱、盘）内母线的连接点、分支接点、接线端子的温升不应超过表3和表4中的数值。 
5.2.3.2.2  配电柜（屏、台、箱、盘）内线间和线对地间的绝缘电阻值应符合GB 50303中对线路绝缘测试的相应规定。 
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[bookmark: _Toc11969]5.3.1  电线和电缆
5.3.1.1  直观检查
5.3.1.1.1  电线、电缆的选型应符合国家现行技术标准和本地区地方标准的规定。
5.3.1.1.2  电线、电缆通过易受机械损伤、过热、腐蚀等危害的地段时，应采取相应的保护措施。 
5.3.1.1.3  终端和中间接头的接头连接应牢固可靠，绝缘良好。 
5.3.1.1.4  检查分接单元插入时，接地触头应先于相线触头接触，且触头连接紧密，退出时，接地触头应后于相线触头脱开。 
5.3.1.2  仪器检测
5.3.1.2.1  电线相与相以及相对地之间的绝缘电阻值不应低于0.5MΩ。导体绝缘层不应有机械损伤痕迹、变色、脆裂、炭化现象。
5.3.1.2.2  低压母线绝缘电阻值不应小于0.5MΩ。 
5.3.1.2.3  对于正常工作时可接近但不需接触的母线干线系统的外壳，金属表面和绝缘表面的温升不应大于55℃。  
5.3.1.2.4  测量电缆负荷电流，电缆线芯和绝缘表面温度。最高允许温度和表面允许温升值应符合表4的规定。
[bookmark: _Toc21363]5.3.2  线路敷设
5.3.2.1  直观检查
5.3.2.1.1  配电线路的选型和敷设等应符合国家现行技术标准的规定。
5.3.2.1.2  配电线路敷设在有可燃物的闷顶、吊顶内时，应采用穿金属导管、封闭式金属槽(盒)等保护措施。当采用矿物绝缘类不燃性电缆时，可直接明敷。
5.3.2.1.3  导线连接应牢固可靠，接触良好，且连接点和接线端子不应有打火放电现象。 
5.3.2.1.4  护套绝缘电线敷设在易受机械损伤的场所时，应采用刚性阻燃塑料导管、塑料槽板或金属导管保护。 
5.3.2.1.5  金属桥架应可靠接地，但金属外壳不宜作为设备的接地线，当作为接地干线时，必须满足相应技术参数要求。电缆桥架在穿越防火墙或防火楼板时，应采取防火封堵措施。
5.3.2.1.6  装饰工程配线应符合下列要求。
a)  动力设备和照明装置的配电线路，穿越可燃装饰材料时，除应穿保护管外，尚应采用不燃材料做隔热阻燃保护。
b)  配电线路设置在可燃装饰夹层时，应穿金属导管保护，若受装饰构造条件限制局部不能穿金属管时，应采用金属软管，其长度不宜大于2m,导线不应裸露。
5.3.2.1.7  电缆与热力管道、热力设备之间的净距，平行时不应小于1.0m，交叉时不应小于0.5m;当受条件限制时，应采取隔热措施。电缆不宜平行敷设于热力设备和热力管道的上部。 
5.3.2.1.8  在下列地点，电缆应采用金属(塑料)管、罩进行机械保护。
a)  电缆进入建筑物、隧道，穿过楼板或墙壁处。 
b)  从沟道引至电杆、设备、墙外表面或屋内行人容易接近处，在地面高度2.0m以下的一段。
c)  其他可能受到机械损伤的地方。
5.3.2.1.9  电缆沟内应无杂物，无积水、渗水现象；盖板齐全，且应采用不燃材料制作。电缆隧道内应无杂物，照明、通风、排水、消防等设施应符合设计要求，完好无缺。 
5.3.2.1.10  电缆进入电缆沟、隧道、坚井、建筑物、盘(柜)以及穿入管子时，出人口应封闭，管口应密封。 
5.3.2.1.11  电缆沟道、竖井的电缆应排列整齐，固定敷设在支架上，不应交错放置在沟道底面；垂直敷设于沟道、竖井、桥架上的电缆应固定良好，防止重力拉伤电缆绝缘。 
5.3.2.1.12  交流单芯电缆以单根穿管时，不得采用未分隔磁路的钢管。 
5.3.2.1.13  电力电缆不应和输送甲、乙、丙类液体管道，可燃气管道，热力管道，敷设在同一沟内。 
5.3.2.1.14  同一回路的所有相线和中性线应敷设在同一金属槽盒内或穿于同一金属导管内。 
5.3.2.1.15  封闭式母线敷设时，应符合下列规定。
a)  水平敷设时，除电气专用房间外，与地面的距离不应小于2.2m；垂直敷设时，距地面1.8m以下部分应采取防止母线机械损伤措施。母线终端无引出线和引入线时，端头应封闭。
b)  垂直敷设时，在通过楼板处应采用专用附件支撑。进线盒及末端悬空时，应采用支架固定。
c)  直线敷设长度超过制造厂给定的数值时，宜设置伸缩节。在封闭式母线水平跨越建筑物的伸缩缝或沉降缝处，应采取防止伸缩或沉降的措施。母线正上方和两侧斜上方有给排水或伸缩缝的经过区域，需做披水板等防水措施 。
d)  母线的插接分支点，应设在安全及安装维护方便的地方。
e)  母线的连接点不应在穿过楼板或墙壁处。
f)  母线在穿过防火墙及防火楼板时，应采取防火隔离措施。
5.3.2.1.16  母线槽的金属外壳等外露可导电部分应与保护导体可靠连接，并应符合下列规定。 
a)  每段母线槽的金属外壳间应连接可靠，且母线槽全长与保护导体可靠连接不应少于2处。
b)  分支母线槽的金属外壳末端应与保护导体可靠连接。
[bookmark: _Toc15808]5.3.3  导体连接
5.3.3.1  直观检查
5.3.3.1.1  导线连接应符合国家现行技术标准的规定。
5.3.3.1.2  导线与导线连接应符合下列要求。
a)  导线接头应设在盒(箱)或器具内，盒(箱)配件齐全，固定牢固；在多尘和潮湿场所，应采用密封式盒(箱)。
b)  绝缘导线接头，应包扎绝缘，其绝缘水平不应低于导线本身的绝缘强度。 
c)  临时移动电气线路的接头包扎绝缘后，应采用机械保护措施，不应被可燃物覆盖。
5.3.3.1.3  导线与设备、器具的连接应符合下列要求。
a)  截面在10mm²及以下的单股铜芯线可直接与设备、器具的端子连接。
b)  截面在2.5mm²及以下的多股铜芯线，应先将芯线拧紧搪锡或压接端子后再与设备、器具的端子连接。
c)  截面大于2.5mm²的多股铜芯线，除设备自带插接式端子外，应将芯线端部拧紧搪锡压接端子后再与设备或器具的端子连接。
d)  设备和器具的端子上，压接的电线不应多于两根。
e)  导线与接线端子连接的根部绝缘应良好，对裸露线芯应采用绝缘带严密包缠。
5.3.3.1.4  电缆终端和接头应符合下列要求。
a)  电缆终端头和接头绝缘良好。
b)  电缆终端头的绝缘套管应完整清洁；绝缘胶应无塌陷无软化现象；电缆终端头应无漏油；铅包及封铅应无龟裂现象。并列敷设的电缆，其接头位置宜相互错开。
c)  电缆终端引线及其接线端子的接触应良好，无过热现象。
d)  接地线应无松动断股现象。 
e)  检测电缆终端和接头，不应有打火放电现象。
5.3.3.1.5  导线接头、导线与设备或器具接线端子，不应有打火放电现象。
5.3.3.2  仪器检测
5.3.3.2.1  检测电缆及电缆终端的外表最高允许温升应符合表4的规定。电缆终端和接头的温度场分布正常，无局部过热现象。 
5.3.3.2.2  电缆头引线的线间和线对地间的绝缘电阻值应大于0.5MΩ。
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[bookmark: _Toc24037]5.4.1  照明灯具
5.4.1.1  直观检查
5.4.1.1.1  室外场所应采用防护等级不低于IP54的灯具，其他场所采用的灯具应符合GB 50034中对照明灯具选择的相应规定。
5.4.1.1.2  庭院灯、建筑物附属路灯接线盒应采用防护等级不小于IPX5的防水接线盒，盒盖防水密封垫应齐全、完整。
5.4.1.1.3  照明灯具上所装的光源，不应超过灯具的额定功率。
5.4.1.1.4  额定功率不小于60W的白炽灯、卤钨灯、高压钠灯、金属卤化物灯、荧光高压汞灯(包括电感镇流器)等，不应直接安装在可燃材料上，聚光灯的聚光点不应落在可燃物上。
5.4.1.1.5  卤钨灯和额定功率不小于100W的白炽灯泡的吸顶灯、槽灯、嵌入式灯，其引入线应采用瓷管、矿棉等不燃材料作隔热保护。
5.4.1.1.6  高压钠灯、金属卤化物灯的电源线应经接线柱连接。
5.4.1.1.7  可燃材料仓库内应使用低温照明灯具，并对灯具的发热部件采取隔热等防火措施，不应使用发热的卤钨灯、高压钠灯、金属卤化物灯、荧光高压汞灯等高温照明灯具。
5.4.1.1.8  灯具表面及其附件的高温部位靠近可燃物时，应采取隔热、散热等防火保护措施。
5.4.1.1.9  建筑物彩灯宜采用LED等节能新型光源，不应采用白炽灯泡。
[bookmark: _Toc11743]5.4.1.2  仪器检测
5.4.1.2.1  照明灯具与可燃物之间的安全距离应符合表5的规定：
[bookmark: _Toc6421][bookmark: _Toc8109][bookmark: _Toc2625][bookmark: _Toc1447][bookmark: _Toc4671][bookmark: _Toc4599][bookmark: _Toc7570][bookmark: _Toc21274][bookmark: _Toc18521][bookmark: _Toc8292]照明灯具与可燃物之间的安全距离
	灯具类型
	普通灯具
	高温灯具
（聚光灯、碘钨灯等）
	影剧院、礼堂用的面光灯、耳光灯
	容量为100W-500W
的灯具
	容量为501W-2000W
的灯具
	容量为2001W以上
的灯具

	与可燃物之间的安全距离
m
	≥0.3
	≥0.5
	≥0.5
	≥0.5
	≥0.7
	≥1.2

	
	安全距离不满足上述要求时，应采取隔热、散热等防火措施


5.4.1.2.2  霓虹灯及其专用变压器的二次侧导线与建筑物、构筑物表面距离应不小于20mm。
5.4.1.2.3  荧光灯电感式镇流器线圈的最高允许温度不应超过给定温度标定值，如没有标注温度标定值时，其最高允许温度不应超过95℃（内有衬纸）和85℃（内无衬纸）；镇流器外壳的最高允许温度不应超过给定温度标定值，如没有标注给定温度标定值时，其最高允许温度不应超过50℃。
5.4.1.2.4  霓虹灯专用变压器外壳温度，当环境温度为40℃时，其最大允许温升不应超过50℃。
5.4.1.2.5  照明灯具及其附件应无异常高温和火花放电现象。
5.4.2  开关、插座
5.4.2.1  直观检查
5.4.2.1.1  可燃材料仓库开关（及配电箱等）应设置在仓库外。
5.4.2.1.2  当交流、直流或不同电压等级的插座安装在同一场所时，应有明显的区别和标志，且必须选择不同结构、不同规格和不能互换的插座；配套的插头应按交流、直流或不同电压等级区别使用。
5.4.2.1.3  插座回路应设置剩余电流装置。
5.4.2.1.4  导线与插座或开关连接处等应牢固可靠，螺丝应压紧无松动，无烧灼痕迹。
5.4.2.1.5  安装在装饰面上的开关、插座，其电线不得裸露在装饰层内。
5.4.2.1.6  移动式插座电源线应采用铜芯护套软线，应具有保护接地线，禁止串接使用及超容量使用。
5.4.2.2  仪器检测
5.4.2.2.1  当设计无要求时，插座底边距地面高度应不小于0.3m；厨房、卫生间插座底边距地面高度宜为0.7m～0.8m；潮湿场所应采用防溅型插座，安装高度应不低于1.5m。 
5.4.2.2.2  插座、照明开关接线端子、触点温度不应超过表3的规定。
[bookmark: _Toc29178][bookmark: _Toc6869][bookmark: _Toc19967][bookmark: _Toc27438][bookmark: _Toc8018][bookmark: _Toc3522][bookmark: _Toc19532][bookmark: _Toc21658][bookmark: _Toc25129][bookmark: _Toc23731][bookmark: _Toc22782][bookmark: _Toc14901][bookmark: _Toc23827][bookmark: _Toc17065][bookmark: _Toc14499][bookmark: _Toc31053][bookmark: _Toc19136][bookmark: _Toc24467][bookmark: _Toc25403][bookmark: _Toc12455][bookmark: _Toc1025][bookmark: _Toc20441][bookmark: _Toc7562]5.5  常用电器装置
[bookmark: _Toc23766]5.5.1  电动机
5.5.1.1  直观检查
5.5.1.1.1  电动机外壳接地应牢固可靠，完好无损。
5.5.1.1.2  电动机应装设短路保护和接地故障保护，并应根据具体情况分别装设过载保护、断相保护和低电压保护。
5.5.1.1.3  电动机及控制柜各接线端子应接触良好、无松动；电气元器件直观应整洁齐全，触头应无熔焊粘连变形和严重氧化锈蚀等痕迹。
5.5.1.1.4  电动机运行时应无异常声响和气味。
5.5.1.1.5  电动机空气冷却装置运转应正常。
5.5.1.2  仪器检测
5.5.1.2.1  电动机各部分的最高允许温度不应超过制造商的规定。
5.5.1.2.2  电动机滑动轴承的温度不应超过80℃，滚动轴承的温度不应超过95℃。
5.5.1.2.3  电气元器件的触头，接线端子等的温度，不应超过表3中的数值。
5.5.1.2.4  电动机的工作电流，在正常工作情况下不应超过额定值，三相电流应平衡，任意两相间的电流差值应小于额定电流的10%。
5.5.1.2.5  电动机电气连接点、壳体等不应有打火放电现象。
注：电动机主要是指100kW及以下异步电动机。
[bookmark: _Toc10425]5.5.2  稳压整流设备
5.5.2.1  直观检查
5.5.2.1.1  柜体内导线连接应良好、无松动；焊接连接的导线应无脱焊、虚焊、碰壳及短路。
5.5.2.1.2  用于整流器保护的快速熔断器的型号和规格，应符合设计规定，不得任意调换或代用。
5.5.2.1.3  整流器的冷却系统应运转正常。
5.5.2.2  仪器检测
5.5.2.2.1  测量整流变压器的线圈温升不应大于60℃。
5.5.2.2.2  测量各种导线、母线及其连接点和接线端子温度，应符合表3、表4、表6的规定。
[bookmark: _Toc22166][bookmark: _Toc18159][bookmark: _Toc21488][bookmark: _Toc11673][bookmark: _Toc6307][bookmark: _Toc31319][bookmark: _Toc13692][bookmark: _Toc8513][bookmark: _Toc5125][bookmark: _Toc24392]交流低压母线各部位的允许温升
	部      位
	周围空气温度为40℃的允许温升
℃

	母线上插接式触点
	铜母线
	60

	
	镀锡铝母线
	55

	母线相互连接处
	铜--铜
	50

	
	铜搪锡--铜搪锡
	60

	
	铜镀银--铝搪锡
	80

	
	铝搪锡--铝搪锡
	55

	
	铝搪锡--铜搪锡
	55


[bookmark: _Toc18859]5.5.3  电热器具
5.5.3.1  直观检查
5.5.3.1.1  功率为3kW及以上的固定式电热器具，应符合下列规定：
a)  电热器具应采用单独回路供电，电源线应装设短路、过载及接地故障保护电器；导线和热元件的接线处应紧固，引入线处应采用耐高温的绝缘材料予以保护；
b)  电热器具的电源线，装设刀开关和短路保护电器处，其可触及的外露导电部分应接地。
5.5.3.1.2  功率为3kW以下的可移动式电热器具，应放在不燃材料制作的工作台上，应采用专用插座，引出线应采用石棉、瓷管等耐高温绝缘套管保护。
5.5.3.2  仪器检测
5.5.3.2.1  电源线的温升不应超过表4中规定的数值。
5.5.3.2.2  电源插座、开关电器触点温升不应超过表3中规定的数值。
5.5.3.2.3  电源线电流不应超过允许载流量。
[bookmark: _Toc14647]5.5.4  空调设备
5.5.4.1  直观检查
5.5.4.1.1  空调器应单独供电，电源线应设置短路、过载保护，其电源插头容量应与插座容量相匹配。
5.5.4.1.2  分体式空调穿墙管路应选择不燃或难燃材料套管保护，室内机体接线端子板处接线牢固、整齐、正确。
5.5.4.1.3  空调器不应安装在可燃结构上，其设备周围不应堆放可燃物。
5.5.4.1.4  空调器具压缩机、风扇电机应无异常声响，无火花电弧放电现象。
5.5.4.2 仪器检测
5.5.4.2.1  空调电源线插头和插座接触良好，温度不超过表3中的规定。
5.5.4.2.2  压缩机温度不得超过国家标准的规定值。
[bookmark: _Toc4367][bookmark: _Toc4830][bookmark: _Toc7240][bookmark: _Toc6593][bookmark: _Toc5800][bookmark: _Toc8519][bookmark: _Toc9629][bookmark: _Toc15475][bookmark: _Toc7368][bookmark: _Toc1339][bookmark: _Toc19147][bookmark: _Toc5132][bookmark: _Toc7020][bookmark: _Toc3070][bookmark: _Toc22538][bookmark: _Toc7006][bookmark: _Toc5116][bookmark: _Toc6221][bookmark: _Toc21960][bookmark: _Toc19056][bookmark: _Toc6023][bookmark: _Toc22051][bookmark: _Toc772]5.6  其它用电装置
[bookmark: _Toc28338]5.6.1  充电设施
5.6.1.1  直观检查 
5.6.1.1.1  充电设施输入输出线缆绝缘应无老化、腐蚀和损伤痕迹，端子无过热痕迹，无火花放电痕迹。
5.6.1.1.2  充电设施的外壳防护等级应满足下列要求：
a)  安装于室内的电动汽车充电设施的外壳防护等级应不低于IP32；
b)  安装于室内的电动自行车充电设施的外壳防护等级应不低于IP30；
c)  安装于室外以及有淋水风险的室内的充电设施外壳防护等级应不低于IP55。
5.6.1.1.3  电动汽车充电设备应具备过负荷保护、短路保护、漏电保护、自检及故障报警功能。
5.6.1.1.4  充电设备宜采用专用供电线路，保护接地端子应可靠接地。
5.6.1.2  仪器检测
充电设施的触点温升不应超过表3中规定的数值；电源线的温升不应超过表4中规定的数值。
[bookmark: _Toc15304]5.6.2  自备电源装置 
5.6.2.1   直观检查 
5.6.2.1.1  自备电源装置运行时不应过负荷运行。 
5.6.2.1.2  自备电源装置各连接点、壳体等无过热痕迹、无火花放电痕迹。 
5.6.2.1.3  自备电源装置的防护等级应满足产品标准的要求。如无规定，室内安装的设备应至少满足IP20的要求，对室外安装的设备应至少满足IP44的要求。 
5.6.2.1.4  自备电源装置的剩余电流保护器、功率模块、铭牌标称功率、电流及电压范围等应与设备的铭牌参数匹配。
5.6.2.1.5  发电机应满足以下要求。
a)  仪表、指示灯及开关按钮等应完好，显示应正常。
b)  自动启动并达到额定转速并发电的时间不应大于30s，发电机运行及输出功率、电压、频率、相位的显示均应正常。
c)  机房通风设施运行正常。
[bookmark: _GoBack]5.6.2.1.6  自备发电机组储油设施应满足以下要求。
a)  储油设施内的燃油量应能满足发电机在设计连续供电时间内正常运行的用量，储油间内的燃油箱储油量不应大于1m3。
b)  燃油油位显示应正常。
c)  应选用丙类燃油，燃油标号应正确。
5.6.2.2  仪器检测 
5.6.2.2.1  对稳定运行的自备电源装置发热情况进行测试，外部可见的连接端子、可触及部件、外壳、线缆等部位，最高温度或允许温升应满足表3、表4的规定。 
5.6.2.2.2  设备的最高允许温度和允许温升不应超过相应设备的国家标准规定值或制造商的规定。
[bookmark: _Toc2321][bookmark: _Toc9611][bookmark: _Toc2423][bookmark: _Toc12608][bookmark: _Toc30998][bookmark: _Toc28353][bookmark: _Toc27161][bookmark: _Toc3805][bookmark: _Toc27382][bookmark: _Toc27919][bookmark: _Toc19843][bookmark: _Toc10939][bookmark: _Toc3671][bookmark: _Toc17643][bookmark: _Toc7505][bookmark: _Toc8704][bookmark: _Toc19263][bookmark: _Toc7441][bookmark: _Toc7385][bookmark: _Toc924][bookmark: _Toc5182][bookmark: _Toc29950][bookmark: _Toc28489]5.7  接地和等电位联结 
[bookmark: _Toc31067]5.7.1  接地要求
5.7.1.1  直观检查 
5.7.1.1.1 具有基本绝缘和外露导电部分的电气设备，除用隔离变压器供电者外，均应连接保护接地线 
(PE线）接地。 
5.7.1.1.2  电气装置应充分利用自然接地体作保护接地的接地极。 
5.7.1.1.3  电气装置应根据防火和防电击的需要选用合适的接地系统，系统接地型式符合GB 14050中的要求。 
5.7.1.1.4  建筑物内电气装置的保护接地系统宜采用TN-C-S、TN-S或TT系统，并应符合下列规定。
a)  火灾危险场所不应采用TN-C系统。 
b)  附设有变电所的建筑物内应采用TN-S系统。 
5.7.1.1.5  保护地线（PE线）、保护中性导体（PEN线）、等电位联结导体和接地极引入线不应接入刀开关或熔断器。
5.7.1.1.6  TN-C-S系统的PEN线应在进入总配电箱内即将PE线和N线分开，分别接入PE线母排和N线母排，分开后不应再连通。 
5.7.1.1.7 保护接地线应防止机械损伤和化学腐蚀。在可能遭到机械损伤处，均应用管子或角钢加以保 
护。接地线穿过墙壁、楼板和地坪处应加装钢管或其他坚固的保护套管，有化学腐蚀的部位还应采取防 
腐蚀措施。 
5.7.1.1.8  每台电气设备均应以单独的接地线与接地干线相连接，不得在一个接地线中串接几台电气设备。 
5.7.1.1.9  接地干线的连接应采用焊接，焊接必须牢固无虚焊。有色金属接地干线不能采用焊接时，可采用螺栓连接。电气设备上的接地线应采用镀锌螺栓连接。 
5.7.1.1.10  保护地线（PE线）、保护中性导体（PEN线），按机械强度要求，最小截面应符合下列规 
定：单根铜线不应小于4mm2。符合下列条件之一时，不应小于2.5mm2。 
a)  采用保护套管或槽盒敷线。
b)  采用其他等效的机械保护措施敷线。 
5.7.1.1.11  对于给电气装置供电的干线回路中的保护中性导体（PEN 线），按机械强度要求铜线不应 
小于10mm2，采用多芯电缆的芯线作PEN 线时不应小于4mm2。采用电缆或护套电线的芯线作保护地线（PE线）时，最小截面不做规定。当PE(PEN）线所用材质与相线相同时，按热稳定要求PE(PEN）线最小截面积应符合表7的规定。当PE(PEN）线与相线为不同材质时，表7值应按不同材质的电导值进行换算。
[bookmark: _Toc32050][bookmark: _Toc27152][bookmark: _Toc21792][bookmark: _Toc14808][bookmark: _Toc19081][bookmark: _Toc25037][bookmark: _Toc23304][bookmark: _Toc16833][bookmark: _Toc32315][bookmark: _Toc22548]相导体截面积与保护导体的最小截面对应关系
	相导体截面积S
mm²
	保护导体的最小截面积
mm²

	
	保护导体与相导体使用相同材料
	保护导体与相导体使用不同材料

	S≤16
	S
	


	16<S≤35
	16
	


	S>35
	S/2
	


	注：S——相导体截面积
k1——相导体系数
k2——保护导体系数


5.7.1.1.12 电气装置的下列金属部分，均必须接地。
a)  电气设备的金属底座、框架及外壳和传动装置。
b)  携带式或移动式用电器具的金属底座和外壳。
c)  箱式变电站的金属箱体。
d)  互感器的二次绕组。
e)  配电、控制、保护用的屏（柜、箱）及操作台的金属框架和底座。
f)  电力电缆的金属护层、接头盒、终端头和金属保拼管及二次电缆的屏蔽层。
g)  电缆桥架、支架和井架。
h)  变电站（换流站）构、支架。
i)  装有架空地结或电气设备的电力线路杆塔。
j)  配电装置的金属遮栏。
k)  电热设备的金属外壳。
5.7.1.1.13 不应采用铝导体作为接地极或接地线。
5.7.1.2 仪器检测
5.7.1.2.1  10kV中性点不接地系统的独立变电所，其外露导电部分的保护接地和变压器低压侧中性点 
的系统接地可共用一组接地装置，其接地电阻阻值不应大于4Ω，在可能的条件下应采取措施减少至2Ω以下。 
5.7.1.2.2  10kV中性点经小电阻接地系统的独立变电所，应满足下列条件之一。 
a)  变压器低压侧中性点的系统接地应用单芯铜质绝缘电缆引至户外单设一组接地装置，与保护接地装置的距离不应小于10m。
b)  变压器低压侧中性点的系统接地不单设接地装置，但共用接地装置的接地电阻阻值不应大于1Ω。 
5.7.1.2.3  10kV变电所建在建筑物内时，其保护接地和变压器低压侧系统接地应共用一组接地装置， 
并纳入建筑物的总等电位联结的范围内，其接地电阻应符合下列要求。
a)  当变电所无向所外建筑物引出低压供电回路时，对接地电阻无要求。 
b)  当变电所有向所外建筑物引出低压供电回路时，其接地电阻阻值应符合5.7.1.2.1或 
5.7.1.2.2 b)的要求。 
5.7.1.2.4  低压供电系统无总等电位联结的建筑物内的TN保护接地系统的PE线或PEN线应作重复接地，其接地电阻阻值不应大于10Ω。 
5.7.1.2.5  除上述特殊规定外，接地电阻应满足下述要求。 
a)  独立的防雷保护接地电阻应不大于10Ω。
b)  独立的安全保护接地电阻应不大于4Ω。 
c)  独立的交流工作接地电阻应不大于4Ω。
d)  独立的直流工作接地电阻应不大于4Ω。
e)  防静电接地电阻一般要求不大于100Ω。
5.7.2  等电位联结要求
5.7.2.1 直观检查
5.7.2.1.1  新建的建筑物内应有总等电位联结。 
5.7.2.1.2  等电位联结中各联结点应牢固连接，可靠导电。
5.7.2.1.3  总等电位联结导体的截面不应小于进线回路中PE(PEN）线截面的1/2，但最大不超过25 mm2 
铜线，最小不小于6 mm2铜线。可采用相同导电率的其他材质导线，但均不得采用铝线。当采用钢材时
可采用Φ10mm热镀锌圆钢或25×4mm热镀锌扁钢。
[bookmark: _Toc14353][bookmark: _Toc1210][bookmark: _Toc22008][bookmark: _Toc19568][bookmark: _Toc14757][bookmark: _Toc3754][bookmark: _Toc10968][bookmark: _Toc18536][bookmark: _Toc4572][bookmark: _Toc19113][bookmark: _Toc7943]检测规程
[bookmark: _Toc15969][bookmark: _Toc9458][bookmark: _Toc14942][bookmark: _Toc23962][bookmark: _Toc32463][bookmark: _Toc510][bookmark: _Toc6906][bookmark: _Toc12842][bookmark: _Toc8710][bookmark: _Toc10002][bookmark: _Toc18922][bookmark: _Toc24103][bookmark: _Toc27619][bookmark: _Toc22562][bookmark: _Toc10346][bookmark: _Toc6928][bookmark: _Toc26032][bookmark: _Toc11466][bookmark: _Toc15795][bookmark: _Toc20508][bookmark: _Toc2865][bookmark: _Toc21374][bookmark: _Toc13044][bookmark: _Toc928]6.1  检测流程
[bookmark: _Toc16723][bookmark: _Toc12048]6.1.1  接受委托 
6.1.1.1  检测机构接受委托开展电气防火检测时，应了解委托方的检测需求，并对检测能力进行评估。 
6.1.1.2  检测机构接受委托后，应与委托方签订委托检测合同，明确检测对象、检测范围、检测项目、检测标准、检测时限等。 
[bookmark: _Toc30396][bookmark: _Toc7618]6.1.2  制定方案 
6.1.2.1  检测机构开展现场检测前应按照检测对象的实际情况，编制检测方案。 
6.1.2.2  检测方案制定前，检测人员应对检测对象基本情况进行核对、统计、确认，明确检测项目、人员组织、时间安排、检测方法、安全保障措施等。 
6.1.2.3  检测方案应包括以下内容。 
a)  检测对象概况。
b)  检测依据。
c)  项目负责人、技术负责人。
d)  检测人员名录，检测人员要求见附录C。
e)  检测项目、检测方法及检测设备。 
f)  合格标准、进度计划 。
g)  安全保障措施。 
[bookmark: _Toc22577][bookmark: _Toc432]6.1.3  检测准备 
6.1.3.1  检测开始前，检测机构应在委托方的配合下查阅以下资料。 
a)  电气装置、产品的合格证明文件。 
b)  配电系统图及相关文件。 
c)  运行状况记录和维修记录。 
d)  系统操作规程、安全管理制度等。 
6.1.3.2  现场检测前，检测人员应与委托单位或管理单位确定现场检测所需配合的人员和技术需求。 
[bookmark: _Toc12929][bookmark: _Toc28026]6.1.4  检测实施 
6.1.4.1  电气防火检测应在电气设备和线路带载运行不少于1h，且工作状态正常稳定后进行。 
6.1.4.2  检测机构应按第6章的要求开展现场检测。 
6.1.4.3  检测过程中，检测人员应按照第7.1条的要求填写检测记录。 
[bookmark: _Toc6554][bookmark: _Toc28451]6.1.5  检测判定 
现场检测结束后，检测人员应根据检测结果，按第6.4条的要求综合判定被检测对象的火灾危险级别。 
[bookmark: _Toc18038][bookmark: _Toc23864]6.1.6  出具报告 
检测机构应依据检测判定的结果，由项目负责人组织现场检测人员按照第7.2条的要求编制检测报告。
[bookmark: _Toc4520][bookmark: _Toc13543][bookmark: _Toc22559][bookmark: _Toc25134][bookmark: _Toc21243][bookmark: _Toc2799][bookmark: _Toc2182][bookmark: _Toc6265][bookmark: _Toc29727][bookmark: _Toc12700][bookmark: _Toc23532][bookmark: _Toc8140][bookmark: _Toc6189][bookmark: _Toc25392][bookmark: _Toc18261][bookmark: _Toc17771][bookmark: _Toc11035][bookmark: _Toc23526][bookmark: _Toc376][bookmark: _Toc31953][bookmark: _Toc30553][bookmark: _Toc3051][bookmark: _Toc22136][bookmark: _Toc27935]6.2  检测要求
6.2.1　电气防火检测应在电气系统负荷不少于30%，运行1h以上，处于热稳定后进行。 
6.2.2　检测时，委托单位应提供下列资料供现场检测参考使用。
a)  配电系统图；保护、控制、测量二次图。 
b)  真实、完整的运行状况记录和维修记录。 
c)  历年的用电数据。 
6.2.3  进行电气防火检测工作时，委托方应配合做好以下工作。 
a)  做好有关线路的倒闸操作。
b)  做好现场安全提示。
c)  做好现场安全监护工作。
d)  配合相关设备拆装、启合等操作。
e)  做好其他现场检测必要的配合。 
6.2.4  现场检测应遵守电气高、低压安全作业及委托方其他安全相关规定。 
6.2.5  检测人员应按检测要求记录检测数据及相关的信息，检测完成后形成规范的检测记录文档。 
[bookmark: _Toc8664][bookmark: _Toc14973][bookmark: _Toc24295][bookmark: _Toc25788][bookmark: _Toc27368][bookmark: _Toc23618][bookmark: _Toc32450][bookmark: _Toc1344][bookmark: _Toc21506][bookmark: _Toc30179][bookmark: _Toc10906][bookmark: _Toc25561][bookmark: _Toc20279][bookmark: _Toc8672][bookmark: _Toc30136][bookmark: _Toc28125][bookmark: _Toc2342][bookmark: _Toc1228][bookmark: _Toc6071][bookmark: _Toc4118][bookmark: _Toc7055][bookmark: _Toc28878][bookmark: _Toc28315][bookmark: _Toc1648]6.3  抽样原则
6.3.1  变压器、高压配电装置等应全部检测。
6.3.2  低压电器按防火分区或楼层实际安装数量进行抽检。抽检率不少于30%，且不少于10台（安装数量10台及以下者，全部检测）。
6.3.3  在电缆沟、竖井、电缆隧道等成束敷设的电气线路应全部检测，分支线路按总数进行抽检，抽检率不低于20%，且每个防火分区或楼层不应少于2处。
6.3.4  开关、插座、照明灯具和其它用电电器按防火分区或楼层进行抽检，抽检率不低于10%。
6.3.5  接地和等电位联结按防火分区或楼层进行抽检，抽检率不低于30%。 
[bookmark: _Toc11243][bookmark: _Toc4492][bookmark: _Toc15877][bookmark: _Toc24159][bookmark: _Toc29513][bookmark: _Toc1479][bookmark: _Toc24192][bookmark: _Toc28660][bookmark: _Toc13007][bookmark: _Toc6577][bookmark: _Toc23677][bookmark: _Toc32341][bookmark: _Toc7328]6.4  检测方法
[bookmark: _Toc13348][bookmark: _Toc21039]6.4.1  温度检测
6.4.1.1 测试方法 
a)  使用红外热像仪对电气设备和线路进行全面扫描检测，发现异常发热部位，然后使用红外测温仪对异常发热部位进行测温。 
b)  对异常发热部位，应从不同观测角度进行不少于三次的测温，取其最大值。 
c)  测量时应正确选择被测物体的表面发射率。 
d)  测量时应考虑环境温度、相对湿度和测量距离对测量结果的影响。 
e)  对异常发热部位，应记录异常发热设备的实际负载电流、发热部件的表面温度以及环境温度。 
6.4.1.2 隐患判定 
6.4.1.2.1 表面温度判断法 
a)  当受检电气线路和设备在满载的情况下，使用红外测温仪测得电气装置相关发热部位的表面温度，可根据表2、表3、表4、表6给出的温度或温升标准加以比较，判定存在的火灾隐患。 
b)  当受检的电气线路和设备在低负载率的情况下，使用红外测温仪测得电气装置相关发热部位的表面温度。在低负载率情况下，实测的温度折合到满载情况下的温度与表2、表3、表4、表6的温度或温升标准加以比较，判定存在的火灾隐患。其理论计算公式如下： 

		(1)
式中：

——折合到额定电流下的计算温度（℃）；
[image: ]——实测负载电流下的温度（℃）； 

——实测环境温度（℃）； 

——额定负载电流（A）； 
[image: ]——实测负载电流（A）； 

——规定的平均最高环境温度为40℃。 
6.4.1.2.2 比较判断法 
a)  对于电流致热型的同一电气设备，当三相负载电流平衡时，比较对应接线端子的温度（或温
　　升）的差异，可以判定存在的火灾隐患。 
b)  对同一回路中几台电流致热型的电气设备，当三相负载电流平衡且彼此相等时，比较其对应
　　接线端子或其它相关发热部位的温度（或温升）的差异可以判定存在的火灾隐患。当三相负载　
　　电流不平衡或负载率较低时，应充分考虑实际负载电流对温度（或温升）的影响。 
c)  对于电压致热型的同一台电气设备，当三相电压平衡时，比较其对应接线端子或其它相关发
　　热部位的温度（或温升）的差异，可以判定存在的火灾隐患。 
d)  对同一回路中几台电压致热型的电气设备，当三相电压平衡且负载端电压相同时，比较其对
　　应接线端子或其它相关发热部位的温度（或温升）的差异，可以判定存在的火灾隐患。当三相
　　电压不平衡时，应充分考虑三相不平衡电压对温度（或温升）的影响。 
6.4.1.2.3 热像图判断法 
根据红外热像仪对电气装置的相关发热部位在正常状态和异常状态下，热像图上温度分布的差异，可以判定存在的火灾隐患。 
[bookmark: _Toc22022][bookmark: _Toc14908]6.4.2  绝缘电阻检测
6.4.2.1 测试方法
6.4.2.1.1 一般要求： 
a)  绝缘电阻测量应在停电的情况下进行； 
b)  测量馈电线路的绝缘电阻时，应将低压断路器、用电设备、电器和仪表等断开； 
c)  测量绝缘电阻时，不能承受测试电压的设备或元件应等电位处理或断开； 
d)  绝缘电阻，应使用60s测量时间的绝缘电阻。 
6.4.2.1.2 绝缘电阻测试时兆欧表电压等级选择：
a)  100V以下的电气设备或回路，采用250V、50MΩ及以上兆欧表； 
b)  100V至500V的电气设备或回路，采用500V、100MΩ及以上兆欧表； 
c)  500V至3000V的电气设备或回路，采用1000V、2000MΩ及以上兆欧表； 
d)  3000V至10000V的电气设备或回路，采用2500V、10000MΩ及以上兆欧表。 
6.4.2.2 隐患判定 
当检测结果不符合标准有关条款要求时，可判断存在安全隐患。
[bookmark: _Toc1053][bookmark: _Toc19130]6.4.3  接地电阻检测
6.4.3.1  测试方法 
a)  接地电阻宜采用两辅助接地极的方法进行检测。当TN系统内并联有大量重复接地，可使用　
　　钳式接地电阻检测仪进行接地电阻的测量。 
b)  测量总等电位连接、辅助等电位连接在内的保护导体的连续性。 
6.4.3.2  隐患判定 
当检测结果不符合标准有关条款要求时，可判断存在安全隐患。 
[bookmark: _Toc7471][bookmark: _Toc2083]6.4.4  电压、电流测量
6.4.4.1  测试方法 
a)  电压电流有效值测量：对非线性负载比重比较大的低压配电线路，应使用真有效值表测量其　　
　　电压、电流值； 
b)  谐波分量测量：使用谐波分析仪测量各次电压电流谐波成分存在的情况； 
c)  中性导体过载电流测量：中性导体电流是由三相不平衡负载电流和非线性负载电流的三次及　
　　其奇次倍的谐波电流两部分组成。当中性导体截面与相线截面相同时，中性导体电流真有效值　
　　不应超过相线电流；当中性导体截面为相线截面两倍时，中性导体电流真有效值不应超过相线　
　　电流的两倍。 
6.4.4.2  隐患判定 
当检测结果不符合标准有关条款要求时，可判断存在安全隐患。
[bookmark: _Toc26826][bookmark: _Toc3147]6.4.5  火花和电弧放电检测
6.4.5.1  测试方法
6.4.5.1.1  超声波探测法 
使用超声波探测仪检测电气装置是否有火花放电现象。 
6.4.5.1.2  痕迹观察法 
利用望远镜或视频显微镜观察是否存在放电痕迹、击穿痕迹和熔融痕迹。 
6.4.5.2  隐患判定 
当超声波探测仪接收到火花和电弧放电产生的超声波时或观察到放电痕迹时，可判定存在火灾隐 
患。
[bookmark: _Toc31195][bookmark: _Toc29874]6.4.6  剩余电流有效值检测
6.4.6.1  测试方法
6.4.6.1.1  对于低压配电线路绝缘导线的剩余电流保护装置的动作电流，使用剩余电流测试仪测量，根据技术规范规定的剩余电流值，判定存在不安全因素。
6.4.6.1.2  测量剩余电流可以测量单相的相线和中性线、三相的相线和中性线的剩余电流以及电气设备保护地线(PE线)的剩余电流。
6.4.6.2  隐患判定
当检测结果不符合标准有关条款要求时，可判断存在安全隐患。
[bookmark: _Toc5487][bookmark: _Toc7127][bookmark: _Toc20362][bookmark: _Toc9694][bookmark: _Toc16203][bookmark: _Toc18860][bookmark: _Toc29472][bookmark: _Toc1925][bookmark: _Toc18618][bookmark: _Toc27840][bookmark: _Toc4455][bookmark: _Toc11323][bookmark: _Toc21994][bookmark: _Toc20][bookmark: _Toc17624][bookmark: _Toc19069][bookmark: _Toc18842][bookmark: _Toc7686][bookmark: _Toc6973][bookmark: _Toc579][bookmark: _Toc24176][bookmark: _Toc29833][bookmark: _Toc5361][bookmark: _Toc25811]6.5  判定标准
[bookmark: _Toc588][bookmark: _Toc15769]6.5.1  单项条款火灾危险等级确定
6.5.1.1  检测项目按其电气火灾危险性划分为A、B、C三级。 
6.5.1.2  不符合A级项建议立即整改；不符合B级项建议重点监测、及时整改；不符合C级项建议跟踪监测、适时整改。 
6.5.1.3  本标准测试条款中隐患的危险等级按表8划分,直观检查条款危险等级按附录D划分。
[bookmark: _Toc4550][bookmark: _Toc22637][bookmark: _Toc30413][bookmark: _Toc16696][bookmark: _Toc4098][bookmark: _Toc29156][bookmark: _Toc13847][bookmark: _Toc734][bookmark: _Toc7498][bookmark: _Toc7193]仪器检测条款中电气火灾危险性分级标准
		测试参数
	危险等级
	基准值

	
	A级
	B级
	C级
	

	温   度
	β≥1.3
	1.1≤β<1.3
	1.0≤β<1.1
	最高允许温度

	电   流
	β≥1.3
	1.2≤β<1.3
	1.1≤β<1.2
	额定电流

	接地电阻
	β≥3.0
	2.0≤β<3.0
	1.0≤β<2.0
	标准规定值

	绝缘电阻
	β≤0.5
	0.5<β≤0.75
	0.75<β≤1.0
	绝缘等级和标准规定值

	电   压
	β≥1.3
	1.2≤β<1.3
	1.1≤β<1.2
	额定电压

	防火距离
	β≤0.5
	0.5<β≤0.75
	0.75<β≤1.0
	标准规定值

	剩余电流
	β≥1.3
	1.1≤β<1.3
	1.0≤β<1.1
	标准规定值

	火花放电
	严重
	中
	轻微
	相关标准规定

	注1：β为实际测量值与基准值的比值。
注2：直观发现火花放电为"严重"；直观发现放电痕迹为“中"；直观没有发现，仪器测出有火花放电声为“轻微”。


[bookmark: _Toc769][bookmark: _Toc30306]6.5.2  建筑电气被测部分火灾危险等级评定
6.5.2.1  检测评定按照技术要点项→综合评定的程序进行。技术要点项、子项、单项分类见表9。
[bookmark: _Toc170][bookmark: _Toc21487][bookmark: _Toc27673][bookmark: _Toc6537][bookmark: _Toc28341][bookmark: _Toc6819][bookmark: _Toc32127][bookmark: _Toc14542][bookmark: _Toc8900][bookmark: _Toc3966]技术要点项、子项、单项分类
	检测对象
	技术要点项
	子项
	单项

	变配电装置
	5.1.1.1.1～5各项
5.1.1.2.1～8各项
5.1.2.1.1～2各项
5.1.2.2.1～2各项
5.1.2.3.1～2各项
5.1.2.4.1～2各项
	5.1.1
5.1.2
	5.1

	低压电器
	5.2.1.1.1～12各项
5.2.1.2.1～2各项
5.2.2.1.1～5各项
 5.2.2.2
5.2.3.1.1～6各项
5.2.3.2.1～2各项
	5.2.1
5.2.2
5.2.3
	5.2

	低压配电线路
	5.3.1.1.1～4各项
 5.3.1.2.1～5各项
5.3.2.1.1～16各项
5.3.3.1.1～5各项
5.3.3.2.1～2各项
	5.3.1
5.3.2
5.3.3
	5.3

	照明灯具和开关、插座
	5.4.1.1.1～9各项
5.4.1.2.1～5各项
5.4.2.1.1～6各项
5.4.2.2.1～2各项
	5.4.1
5.4.2
	5.4

	常用电器装置
	5.5.1.1.1～5各项
5.5.1.2.1～5各项
5.5.2.1.1～3各项
5.5.2.2.1～2各项
5.5.3.1.1～2各项
5.5.3.2.1～3各项
5.5.4.1.1～4各项
5.5.4.2.1～2各项
	5.5.1
5.5.2
5.5.3
5.5.4
	5.5

	其它用电装置
	 5.6.1.1.1～4各项
5.6.1.2
5.6.2.1.1～6各项
 5.6.2.2.1～2各项
	5.6.1
5.6.2
	5.6

	接地和等电位联结
	5.7.1.1.1～11各项
5.7.1.2.1～5各项
5.7.2.1.1～3各项
	5.7.1
5.7.2
	5.7


6.5.2.2  建筑电气被测部分火灾危险评定采用现场直观检查和仪器测试两种检测方式进行综合评价，分为良、中、差三种评价结论。
6.5.2.3  根据本标准规定，通过现场直观检查和仪器测试，确定被测部分的危险等级，按A、B、C类缺陷分类统计，根据下列规则评定结果：
评价：A≥1    评定结果：差 
不属于上述范围，则将检测结果通过被测部分火灾危险等级系数，确定被测部分的危险等级，现给出被测部位火灾危险等级系数计算公式如下：

		(2)
式中:
X——火灾危险等级系数；
Zs——被测部分实际检测点数；
Cs——被测部分C级隐患点数；
Bs——被测部分B级隐患点数。
得出火灾危险等级系数，根据下列规则评定结果:
0.1＜X≤0.2    评定结果为：良（存在轻微电气火灾隐患）
0.2＜X≤0.3    评定结果为：中（存在一般电气火灾隐患）
X＞0.3     评定结果为：差（存在严重电气火灾隐患）
[bookmark: _Toc19392][bookmark: _Toc27579][bookmark: _Toc15593][bookmark: _Toc10756][bookmark: _Toc10743][bookmark: _Toc23024][bookmark: _Toc17258][bookmark: _Toc26928][bookmark: _Toc6444][bookmark: _Toc10395][bookmark: _Toc9774]检测记录与报告
[bookmark: _Toc16792][bookmark: _Toc9378][bookmark: _Toc25227][bookmark: _Toc19987][bookmark: _Toc6607][bookmark: _Toc8216][bookmark: _Toc5413][bookmark: _Toc4414][bookmark: _Toc22582][bookmark: _Toc10178][bookmark: _Toc22619][bookmark: _Toc5549][bookmark: _Toc5393][bookmark: _Toc22416][bookmark: _Toc15292][bookmark: _Toc14123][bookmark: _Toc17668][bookmark: _Toc3103][bookmark: _Toc2893][bookmark: _Toc23797][bookmark: _Toc2073][bookmark: _Toc5391][bookmark: _Toc13879]7.1  检测记录要求
7.1.1  检测记录描述及数据应准确、字迹清晰、信息完整。
7.1.2  对于存在火灾隐患的电气设备和线路，应清晰记录隐患的内容、部位、表现形式及相关检测数据，检测完毕后，检测负责人和受检单位负责人（或受委托现场人员）应在检测记录上签字。
7.1.3  火灾隐患的记录可以用图像、文字等多种表述方式。
[bookmark: _Toc32551][bookmark: _Toc10221][bookmark: _Toc7572][bookmark: _Toc5432][bookmark: _Toc4111][bookmark: _Toc2347][bookmark: _Toc9552][bookmark: _Toc24775][bookmark: _Toc3382][bookmark: _Toc16258][bookmark: _Toc6313][bookmark: _Toc3478][bookmark: _Toc4360][bookmark: _Toc11361][bookmark: _Toc18591][bookmark: _Toc14147][bookmark: _Toc25719][bookmark: _Toc17622][bookmark: _Toc11686][bookmark: _Toc21600][bookmark: _Toc6911][bookmark: _Toc24514][bookmark: _Toc6301]7.2  检测报告 
7.2.1　检测报告应至少包括以下基本内容：
a)　检测报告名称、编号；
b)　检测项目基本情况；
c)　报告的唯一性标识和每页及总页数的标识；
d)　检测日期及报告签发日期；
e)　检测依据或执行标准；
f)　检测项目、检测结论；
g)　检测机构的名称、地址及通讯信息。
7.2.2  检测报告应有检测人员、项目负责人签名，加盖检测机构公章(或检测专用章)及骑缝章。
7.2.3  检测报告样式见附录E。
7.2.4  出具的检测报告应与检测记录文档、现场视频或照片、设计图纸及相关资料等进行存档保留。


I

1


[bookmark: 标准附录][bookmark: _Toc18614][bookmark: _Toc16343][bookmark: _Toc11501][bookmark: _Toc15088][bookmark: _Toc2721][bookmark: 附录头部信息书签_1][bookmark: _Toc18641][bookmark: _Toc19926][bookmark: _Toc985]

[bookmark: _Toc30483][bookmark: _Toc8226][bookmark: _Toc17927]
（资料性）
检测仪器基本配置
[bookmark: _Toc15504][bookmark: _Toc29347][bookmark: _Toc10327][bookmark: _Toc12349][bookmark: _Toc14062][bookmark: _Toc22792][bookmark: _Toc2002][bookmark: _Toc2706][bookmark: _Toc20011][bookmark: _Toc10053]检测仪器基本配置表
	序号
	仪器名称
	检测项目
	主要技术参数

	1
	红外测温仪
	温度测量
	测温范围：0℃～+150℃
发射率范围：0.1～1.0
测温精确度：读数的±1%或±1℃

	2
	红外热像仪
	温度场测量
	测温范围：0℃～+200℃
测温精确度：读数的±2%或±2℃
图像存储和回放

	3
	超声波探测仪
	火花和电弧探测
	频率响应：20kHz～100kHz
测量精确度：读数的±1%

	4
	普通钳形表
	交直流电流、电压测量
	AC/DC电流：0A～200A
AC/DC电压：0V～600V
测量精确度：读数的±2%

	5
	真有效值钳形表
	交直流电流、电压真有效值测量
	AC/DC电流：0A～100A
AC/DC电压：0V～600V
测量精确度：读数的±2%

	6
	漏电电流测试仪
	漏电电流测试
	量程：0A～1A
测量精确度：读数的±2.5%

	7
	绝缘电阻测试仪
	导线绝缘电阻测量
	测量范围：0MΩ～100MΩ  精度±5.0%

	8
	钳式接地电阻测试仪
	接地电阻测量
	测量范围：0.1Ω～200Ω
精度：±2.5%

	9
	低欧姆表
	导电连续性测量
	测量范围：4Ω～24Ω
精度：±2.5%

	10
	谐波分析仪
	谐波分量测量
	测量范围：1A～1000A
测量频率：基波、3、5、7、9次高次谐波
精度：±10%

	11
	剩余电流发生器
	剩余电流保护装置动作特性
	工作电压：AC 220V
电压频率：50Hz/60Hz
输出电流：AC 0.1mA-1000mA




[bookmark: _Toc16038][bookmark: 附录头部信息书签_2][bookmark: _Toc17581][bookmark: _Toc28643][bookmark: _Toc22689][bookmark: _Toc10763][bookmark: _Toc11389][bookmark: _Toc17058][bookmark: _Toc26184]

[bookmark: _Toc19075][bookmark: _Toc26988][bookmark: _Toc25975]
（规范性）
IP防护等级划分
IP防护等级系统将外壳依其防尘防湿特性分级，由字母IP及二位标示数字组成，第一位数字表示防 固体异物进入的等级，第二位数字表示防水进入的密闭程度。二位标示数字表示的防护等级分别如表B.1、 表B.2所示。
[bookmark: _Toc870][bookmark: _Toc21102][bookmark: _Toc1332]防固体异物进入（第一位数字）
	防护等级
	技术要求
	概述

	0
	无防护
	不要求专用的防护。

	1
	防范大于50mm的固体异物
	能防止直径大于 50mm 的固体异物进入。
能防止人体偶然或无意识地进入并触及带电部分或运行部分。

	2
	防范大于12mm的固体异物
	能防止直径大于 12mm 的固体异物进入。
能防止手指触及内部带电部分或运行部分。

	3
	防范大于2.5mm的固体异物
	能防止直径大于 2.5mm 的固体异物进入。
能防止厚度（或直径）大于 2.5mm 的工具、导线等触及内部带电部分或运行部分。

	4
	防范大于1mm的固体异物
	能防止直径大于 1mm 的固体异物进入。
能防止厚度（或直径）大于 1mm 的工具、导线等触及内部带电部分或运行部分。

	5
	防尘
	能防止灰尘进入量达到影响设备功能的程度。

	6
	尘密
	完全防止灰尘进入。
完全防止人体接触及内部带电部分或运行部分。


[bookmark: _Toc30925][bookmark: _Toc30190][bookmark: _Toc22170]防水进入（第二位数字）
	防护等级
	技术要求
	概述

	0
	无防护
	不要求专用的防护。

	1
	防滴
	垂直的滴水不能直接进入。

	2
	15 °防滴
	与铅垂线成 15°角范围内的滴水不能直接进入。

	3
	防淋水
	与铅垂线成 60°角范围内的淋水不能直接进入。

	4
	防溅
	任何方向的溅水无有害影响。

	5
	防喷水
	任何方向的喷水无有害影响。

	6
	防海浪或强力喷水
	猛烈的海浪或强力喷水无有害影响。

	7
	浸水
	在规定的压力和时间下浸在水中，进水量无有害影响。

	8
	潜水
	在规定的压力下长时间浸在水中，进水量无有害影响。







[bookmark: _Toc31512][bookmark: _Toc28050][bookmark: _Toc22976]
（规范性）
检测人员要求
[bookmark: _Toc29159][bookmark: _Toc25794][bookmark: _Toc23445][bookmark: _Toc15470][bookmark: _Toc26409][bookmark: _Toc14243][bookmark: _Toc22970][bookmark: _Toc18319][bookmark: _Toc20440][bookmark: _Toc23129]检测人员要求表
	序号
	人员角色
	资质要求

	1
	项目负责人
	注册消防工程师

	2
	技术负责人
	注册消防工程师

	3
	检测员
	高、低压电工证、电气试验证、消防设施操作员证（检测维保方向、中级及以上）

	注：检测员资质要求为同时具备。



[bookmark: _Toc13483][bookmark: _Toc5768][bookmark: _Toc2731][bookmark: _Toc4180][bookmark: _Toc24941][bookmark: 附录头部信息书签_3][bookmark: _Toc20016][bookmark: _Toc12374][bookmark: _Toc2190]

[bookmark: _Toc4891][bookmark: _Toc18848][bookmark: _Toc15724]
（规范性）
直观检查条款危险等级划分
[bookmark: _Toc28775][bookmark: _Toc28183][bookmark: _Toc11408][bookmark: _Toc26875][bookmark: _Toc4269][bookmark: _Toc24887][bookmark: _Toc20326][bookmark: _Toc9275][bookmark: _Toc13875][bookmark: _Toc894]直观检查条款危险等级划分表
	级别
	条    款

	A 级
	4.1                    4.2                     5.1.1.1.1                 5.1.1.1.3  

	
	5.1.1.1.4 b）          5.1.1.1.5 b）           5.1.2.1.1 d）             5.1.2.1.1 e）

	
	5.1.2.2.1.1 a）        5.1.2.2.1.1 b）         5.1.2.2.1.1 e）           5.1.2.4.1.1 c）

	
	5.2.1.1.7 a）          5.2.1.1.7 c）           5.2.1.1.10                5.2.1.1.11 

	
	5.2.2.1.1 e）          5.3.3.1.2 b）           5.3.3.1.3 e）             5.3.3.1.4 a）

	
	5.3.3.1.4 b）          5.4.1.1.4               5.4.1.1.5                 5.4.1.1.6

	
	5.4.1.1.8              5.5.4.1.2               5.5.4.1.3                 5.5.4.1.4

	
	5.6.1.1.1              5.6.2.1.2               5.7.1.1.1

	B 级
	5.1.1.1.2              5.1.1.1.4 a）           5.1.1.1.4 c）             5.1.1.1.4 f）

	
	5.1.1.1.5 c）          5.1.1.1.5 d）           5.1.2.1.1 a）             5.1.2.1.1 b）

	
	5.1.2.1.1 c）          5.1.2.2.1.1 c）         5.1.2.2.1.1 d）           5.1.2.3.1.1 a）

	
	5.1.2.3.1.1 b）        5.1.2.3.1.1 c）         5.1.2.3.1.1 d）           5.1.2.3.1.1 e）

	
	5.1.2.3.1.1 f）        5.1.2.4.1.1 a）         5.1.2.4.1.1 b）           5.1.2.4.1.1 d）

	
	5.1.2.4.1.1 e）        5.1.2.4.1.1 f）         5.1.2.4.1.1 g）           5.1.2.4.1.1 h）

	
	5.1.2.4.1.1 i）        5.2.1.1.1 a）           5.2.1.1.1 b）             5.2.1.1.1 c）

	
	5.2.1.1.1 d）          5.2.1.1.2               5.2.1.1.3                 5.2.1.1.7 b）

	
	5.2.1.1.8              5.2.1.1.9               5.2.2.1.1 b）             5.2.2.1.1 c）  

	
	5.2.2.1.1 b）          5.2.2.1.1 c）           5.2.2.1.1 d）             5.2.3.1.3

	
	5.2.3.1.4              5.2.3.1.5               5.3.1.1.1                 5.3.1.1.2

	
	5.3.1.1.3              5.3.1.1.4               5.3.2.1.2                 5.3.2.1.3

	
	5.3.2.1.4              5.3.2.1.5               5.3.2.1.6                 5.3.2.1.8 

	
	5.3.2.1.10             5.3.2.1.11              5.3.2.1.13                5.3.2.1.15 b）

	
	5.3.2.1.15 c）         5.3.2.1.15 e）          5.3.2.1.15 f）            5.3.2.1.16 

	
	5.3.3.1.2 a）          5.3.3.1.2 c）           5.3.3.1.3 a）             5.3.3.1.3 b）

	
	5.3.3.1.3 c）          5.3.3.1.3 d）           5.3.3.1.4 c）             5.3.3.1.4 d）

	
	5.3.3.1.4 e）          5.3.3.1.5               5.4.1.1.3                 5.4.1.1.7 

	
	5.4.2.1.1              5.4.2.1.5               5.4.2.1.6                 5.5.1.1.1

	
	5.5.1.1.2              5.5.1.1.3               5.5.1.1.4                 5.5.2.1.1

	
	5.5.2.1.2              5.5.2.1.3               5.5.3.1.1                 5.5.3.1.2 




（续）
	B 级
	5.5.4.1.1              5.6.1.1.2                  5.6.1.1.3                   5.6.2.1.1

	
	5.6.2.1.3              5.6.2.1.4                  5.6.2.1.5                   5.6.2.1.6 

	
	5.7.1.1.3              5.7.1.1.4                  5.7.1.1.5                   5.7.1.1.6

	
	5.7.1.1.8              5.7.1.1.9

	C 级
	4.3                    5.1.1.1.4 d）              5.1.1.1.4 e）               5.1.1.1.4 g）  

	
	5.1.1.1.5 a）          5.1.1.1.5 e）              5.1.1.1.5 f）               5.1.1.1.5 g） 

	
	5.1.2.1.1 g）          5.1.2.2.1.1 f）            5.1.2.3.1.1 g）             5.1.2.3.1.1 h） 

	
	5.1.2.4.1.1 j）        5.2.1.1.1 e）              5.2.1.1.4                   5.2.1.1.5 

	
	5.2.1.1.6              5.2.1.1.12                 5.2.2.1.1 a）               5.2.2.1.1 f） 

	
	5.2.2.1.2              5.2.2.1.3                  5.2.2.1.4                   5.2.3.1.1 

	
	5.2.3.1.2              5.2.3.1.6                  5.3.2.1.1                   5.3.2.1.7    

	
	5.3.2.1.9              5.3.2.1.12                 5.3.2.1.14                  5.3.2.1.15 a） 

	
	5.3.2.1.15 d）         5.3.3.1.1                  5.4.1.1.1                   5.4.1.1.2  

	
	5.4.1.1.9              5.4.2.1.2                  5.4.2.1.3                   5.4.2.1.4

	
	5.5.1.1.5              5.6.1.1.4                  5.7.1.1.2                   5.7.1.1.7 

	
	5.7.1.1.10             5.7.1.1.11                 5.7.1.1.12                  5.7.1.1.13                  

	
	5.7.2.1.1              5.7.2.1.2                  5.7.2.1.3
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[bookmark: _Toc26597][bookmark: _Toc19914][bookmark: _Toc25337]
（资料性）
检测报告样式
报告编号：****-JZDQFHJC-2024***


建 筑 电 气 防 火
检 测 报 告



项目名称：                            
项目地址：                            
委托单位：                            
管理单位：                            
检测机构：                            

      年     月     日

说     明


1、本报告未加盖检测机构公章及骑缝章的无效。
2、复制本报告未加盖检测机构公章的无效。
3、本报告无检测人员、项目负责人签名的无效。
4、对本报告如有异议，应于收到报告之日起十五日内向检测机构提出，逾期未提出异议的，视为无异议。
5、本报告是依据实施检测时现场电气状况出具，并仅对实施检测时的状况负责。
6、对本报告中的符合项应按规定持续维护保养，不符合项应及时整改。








                                                                                         
检测机构信息
单位名称：XXXXXX
单位地址：XXXXXX
电    话：XXXXXX
传    真：XXXXXX
邮    箱：XXXXXX

建筑电气防火检测报告
报告编号：****-JZDQFHJC-2024***
一、检测项目概况
	项目名称
	

	项目地址
	

	委托单位
	

	管理单位
	

	设计单位
	

	施工(维保)单位
	

	委托单位联系人
	
	联系电话
	

	检测类别
	年度检测/委托检测
	检测日期
	

	检测依据
	

	项目概况

	
XXXX大厦，位于XXXX大道XX号，总建筑面积XXXXXX㎡(地上XXXX㎡,地下XXXX㎡)，建筑高度XX米，地上XX层，地下XX层，XXXX年XX月竣工投运。
地上1-X层为商业，X-X层为影院，X-X层为办公……；地下1层为设备用房，地下2-X层为车库……，该建筑属于XXXX建筑(建筑类型)。
受检项目内电气设备主要包括：变电所X个，干式变压器X台；配电室XX个，配电控制柜（箱）XXX个；插座XXX个，开关XXX个，照明灯具XXXX个，接地与等电位XXX处，电缆电气线路XXX组，电动机XX台……。
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建筑电气防火检测报告
报告编号：****-JZDQFHJC-2024***
2、 检测子项及结果
	检测子项及结果

	检测子项
	技术要点项现场检测数量
	不符合数量

	配电变压器
	A
	
	

	
	B
	
	

	
	C
	
	

	高压配电装置
	A
	
	

	
	B
	
	

	
	C
	
	

	低压配电和控制电器
	A
	
	

	
	B
	
	

	
	C
	
	

	剩余电流保护装置
	A
	
	

	
	B
	
	

	
	C
	
	

	低压配电柜
	A
	
	

	
	B
	
	

	
	C
	
	

	电线和电缆
	A
	
	

	
	B
	
	

	
	C
	
	

	线路敷设
	A
	
	

	
	B
	
	

	
	C
	
	

	导体连接
	A
	
	

	
	B
	
	

	
	C
	
	

	照明灯具
	A
	
	

	
	B
	
	

	
	C
	
	

	开关、插座
	A
	
	

	
	B
	
	

	
	C
	
	

	电动机
	A
	
	

	
	B
	
	

	
	C
	
	

	稳压整流设备
	A
	
	

	
	B
	
	

	
	C
	
	

	电热器具
	A
	
	

	
	B
	
	

	
	C
	
	

	空调设备
	A
	
	

	
	B
	
	

	
	C
	
	

	充电设施

	A
	
	

	
	B
	
	

	
	C
	
	

	自备电源装置
	A
	
	

	
	B
	
	

	
	C
	
	

	接地
	A
	
	

	
	B
	
	

	
	C
	
	

	等电位联结
	A
	
	

	
	B
	
	

	
	C
	
	

	综 合 评 定 及 说 明

	通过对本项目的以上电气系统进行检测，依据检测结果（详见本报告电气检测情况统计表），经综合评定，本项目已检测的电气防火检测评定结果为：良/中/差。
注：1. 由于XX原因，XX系统暂未检测；
2.……。

                                                      检测机构：XXXXXXXX

	检测人员
	

	项目负责人（签字盖章）
	年  月  日
	技术负责人（签字盖章）
	年  月  日
	批  准
	年  月  日
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建筑电气防火检测报告
报告编号：****-JZDQFHJC-2024***
三、建筑电气防火检测情况统计表
	技术要点项编号
	技术要点项
	危险
等级
	检测判定标准
	检测
数量
	不符合
数量
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建筑电气防火检测报告
报告编号：****-JZDQFHJC-2024***
四、建筑电气防火检测直观检查不符合情况综述
	技术要点项编号
	技术要点项
	危险
等级
	不符合情况综述
	检测点位置
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建筑电气防火检测报告
报告编号：****-JZDQFHJC-2024***
五、仪器检测情况记录

1、检测部位温升值判定
	序号
	检测部位
	设备编号
	环境温度
（℃）
	相对湿度
% RH
	热图编号
	设备温度
最大值（℃）
	温升值
判  定

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	


2、电压偏差限制、线路安全载流量
	序号
	检测部位
	设备
编号
	电  压（V）
	电  流（A）
	备注

	
	
	
	UAB
	UBC
	UAC
	IA
	IB
	IC
	IN
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


3、接地电阻值及漏电流值测定
	序号
	检测部位
	设备编号
	漏电流（mA）
	接地电阻（Ω）
	备   注

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	


4、电能质量测试
	序号
	检测项目
	测试值
	备注

	
	
	A 相
	B相
	C 相
	

	1
	电压值（V）
	
	
	
	

	2
	电压不平衡度（%）
	
	
	
	

	3
	电流值（A）
	
	
	
	

	4
	电流不平衡度（%）
	
	
	
	

	5
	功率因数
	
	
	
	

	6
	频率（Hz）
	
	
	
	

	7
	频率偏差（Hz）
	
	
	
	

	8
	电压谐波畸变总量（%）
	
	
	
	

	9
	主要谐波电压值
	3次（V）
	
	
	
	

	
	
	5次（V）
	
	
	
	

	
	
	7次（V）
	
	
	
	

	
	
	9次（V）
	
	
	
	

	
	
	11次（V）
	
	
	
	

	10
	电流谐波畸变总量（%）
	
	
	
	

	11
	主要谐波电流值
	3次（V）
	
	
	
	

	
	
	5次（V）
	
	
	
	

	
	
	7次（V）
	
	
	
	

	
	
	9次（V）
	
	
	
	

	
	
	11次（V）
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5、热成像图片
	序号
	采集部位
	热图编号
	热成像仪图像及全可见光图像
	备  注

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	



6、主要不符合项图片
	序号
	部 位
	问 题 描 述
	主要不符合项照片
	备  注

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	



注：上述附表用于检测原始记录参考，无需全部放入报告中。
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（规范性）
特殊场所检测要求
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	检测内容
	检测要求

	公共
娱乐
场所
	配电
箱
	在使用低于B1级装修材料的房间内，配电箱和开关箱应采用不燃材料制作；其壳体和底板应采用A级材料。 

	
	
	配电箱（盘）和开关箱周边0.3m内，不应有可燃物；箱门操作方便，应与周围环境有明显区别且不应被遮挡；箱体内和下方，不应搁置和堆放可燃物。

	
	
	照明配电箱（盘）内，应分别设置中性导体（N）和保护接地导体（PE）汇流排，中性导体（N）和保护接地导体（PE）应分别经各自的汇流排配出，不应铰接或交错混配。

	
	线路
敷设
	线路敷设应采用铜芯绝缘导线，其最小截面不应小于1.5㎟。 

	
	
	室内的配电线路宜采用金属管暗敷在墙内；当明敷时，所有配电线路应穿金属管（槽）保护，导线不应外露；横穿通道地面的导线应采取固定的机械保护措施。 

	
	
	不应擅自拉接临时电气线路。

	
	
	移动式灯具的电源线，应采用橡胶绝缘软线，其长度不宜大于2m。 

	
	
	灯具、开关、插座、吊扇、壁扇等电器安装处应设置接线盒，导线的接头应在盒内压接。 

	
	
	建筑物吊顶部位的灯槽布线应等同于闷顶内布线。当有可燃物时应穿金属管保护。若受条件限制局部不能穿金属管时，可穿金属软管，其长度不应大于2m，导线不应裸露。无可燃物时可穿B1级刚性塑料管保护。

	
	插座
	地面安装插座应采用专用产品，保护盖板固定牢靠，密封严实。

	
	
	插座、开关靠近可燃物或安装在可燃结构上时，应采取隔热、散热等保护措施。暗装插座、 开关应采用专用接线盒，面板紧贴墙面，四周无缝隙。 

	
	
	安装在B1级以下（含B1级）装修材料内的插座、开关，应采用防火封堵密封件或具有良好隔热性能的A级材料隔绝。

	
	
	额定电压低的插头不应插入额定电压高的插座，额定电流高的插头不应插入额定电流低的插座，插头不应与带电极数不同的插座相互插合（如单相与三相插头插座）。

	
	
	移动式插座应符合下列规定： 
a) 多功能移动插座电源线应采用铜芯电缆或护套软线，其软缆或软线的截面积，应与插座额定值相匹配，绝缘无磨损，导线无外露现象，其长度不宜超过2m； 
b) 应具有保护接地导体（PE）； 
c) 不应放置在可燃物上或被可燃物覆盖； 
d) 不应串接使用； 
e) 不应超负荷使用。

	
	照明
装置
和
一般
低压
用电
设备
	照明灯具（含变压器、镇流器）不应直接安装在可燃装修材料或可燃构件上。当灯具的高温部位靠近非A级装修材料或构件时，应采取隔热（如用玻璃丝、石棉布、石棉垫板等加以隔热防护）、散热（如在灯具上增加散热空隙或加强顶棚内通风降温，与可燃物保持一定距离）等防火保护措施。灯饰所用材料的燃烧性能等级不应低于难燃性（B1级）等级。 

	
	
	嵌入式灯具、贴顶灯具以及光檐（槽灯）照明，当采用卤钨灯以及单灯功率超过100W的白炽灯时，灯具（或灯）引入线应选用105℃～250℃耐热绝缘电线。绝缘导线应采用柔性导管保护，不应裸露且不应在灯槽内明敷，柔性导管与灯具壳体应采用专用接头连接。

	
	
	聚光灯、回光灯、炭精灯不应安装在可燃基座上，灯头的尾线应用耐高温线或瓷套管保护。配线接点应设在金属接线盒内。 

	
	
	照明灯具及其附件应无异常高温和火花放电现象。 

	
	
	灯具附件（镇流器等）的最高允许温度不应超过给定tw值，如没有标注tw值时，其最高允许温度不应超过95℃（内有衬纸）和85℃（内无衬纸）；电子镇流器外壳的最高允许温度不应超过tc值，如没有标注tc值时，其最高允许温度不应超过50℃。

	
	
	低压断路器、低压隔离开关、刀开关、熔断器和剩余电流动作保护器的各接线端子不应有电弧。

	大型
文艺
演出
场所

 
	配电
箱
	室内临时配电箱应固定牢固，各回路断路器和保护电器应设置在封闭的金属配电箱内。

	
	
	室外配电箱应有防雨雪措施，进出线口应设在箱体的下方。 

	
	线路
敷设
	线路沿建筑物敷设时应固定牢固。 

	
	
	室内临时线路应使用橡套绝缘软线，导线在横穿通道地面处应有防机械损伤措施。 

	
	
	导线的连接点均应使用插件或专用连接器连接；应有防止导线连接点直接承受拉力的措施。 

	
	
	橡套绝缘软线不宜盘绕在一起放置，否则应采取通风散热措施。 

	
	
	一般情况，中性导体截面应与相导体截面相等。当有可控硅调光装置时，中性导体截面积不宜小于相导体截面积的2倍。 

	
	照明
装置
和
一般
低压
用电
设备

	固定在移动构架上的灯具，其导线应有防止机械损伤措施；当移动构架时，导线不应承受拉力和遭受磨损。

	
	
	固定构架上的灯具应采用专用支架与构架固定牢固。

	
	
	用于舞台效果的灯具，其灯头引线均应采用耐高温导线或穿瓷管保护，再经接线柱与灯具连接，导线不应靠近灯具表面。 

	
	
	灯具附件（镇流器等）的最高允许温度不应超过给定tw值，如没有标注tw值时，其最高允许温度不应超过（内有衬纸）95℃和（内无衬纸）85℃；电子镇流器外壳的最高允许温度不应超过tc值，如没有标注tc值时，其最高允许温度不应超过50℃。 

	轨道交通
车站、隧道
	400V及以下配电箱/柜
	紧固配电箱/柜内接线排，检查线束应无脱落破损，线路 无虚接，接线端子螺丝应无过热、烧伤、氧化。

	
	
	手动触发漏电保护装置，应可靠动作并断电。

	
	
	检查箱/柜体的接地电阻应正常；检查母线排对地绝缘电阻应不低于 0.5MΩ。

	
	1500V开关柜
	检查柜内设备，各部件、表计、指示灯表面，尤其是绝缘部件应清洁干净，无烧伤放电痕迹。

	
	
	检查隔离开关动静触头无烧蚀痕迹。

	
	线缆、桥架
	检查线缆外观无破损、无龟裂，桥架应固定牢固。

	
	
	检查桥架连接线应正常。

	文物场所
	变配电设备
	文物场所宜选择干式变压器或预装式变电站。

	
	
	变压器与文物建筑本体、可燃物应保持足够的安全距离。

	
	
	文物建筑的配电箱外壳应为金属外壳，箱体电气防护等级室内不应低于IP54，室外不应低于IP65。

	
	
	配电设备不应安装在明火和热源附近，亦不应安装在木质等可燃构件上。配电设备外壳距可燃构件不应小于0.3m。

	
	线路
敷设
	配电线路应装设短路保护和过负荷保护。

	
	
	配电线路的保护导体或保护接地中性导体应在进入文物建筑时接地，进入文物建筑后的配电线路N线与PE线应严格分开。

	
	
	设备和管线的安装应避开潮湿部位和炉灶、烟囱等高温部位。

	
	
	配电线路不宜直接敷设在可燃物上；当必须敷设在可燃物上或在有可燃物的吊顶内敷设时，应穿金属管敷设；且不应在集中储存的柴草、饲料等可燃物堆垛附近安装。

	
	
	设备和管线宜明装，配电线路应穿金属导管保护；室内配电线路埋地敷设时，应穿壁厚不小于2.0mm的热镀锌金属导管保护，管线应敷设在夯实的基础土层，并采取固定措施。

	
	
	室内明敷设管线安装时，应横平竖直、排列整齐。管路与终端、弯头中点、接线盒或过路盒、电气器具等的边缘距离应在15cm～50cm范围内固定。

	
	用电
设备
	文物建筑的各种开关应采用密闭型。

	
	
	文物建筑的照明光源宜使用冷光源，且灯具附件无危险高温。

	施工
场地
	配电箱
	施工场地的配电箱应能耐受撞击、振动、雨淋、日晒等严酷环境，并用不燃材料或铁板制成。

	
	
	配电箱外壳的防护等级不应低于IP43。

	
	
	配电箱应由专人管理，只能用钥或专用工具才能开启。

	
	
	非电工人员只能通过配电箱对外开启的插座，将电气设备在空载状态下接入插座，其额定电流不应大于10A。

	
	
	总配电箱的三相电源进线处必须装设三相剩余电流动作保护器，一般选用低灵敏度延时型，其额定剩余动作电流可选300mA或500mA。

	
	
	施工场地的总配电箱和各分配电箱的PE线母排和电源插座的接地端子必须可靠接地（在施工开始之初应采用自然接地极或人工接地装置做好接地保护，在埋入建筑物钢筋后，该基础钢筋既应作建筑物的永久性接地极，又作施工时的临时接地极）。

	
	线路
敷设

	施工场地架空线路的电杆应避开易受碰撞、易受雨水冲刷和应避开热力管道和交通车辆频繁的场所，安装时应尽量减少导线连接端子承受的力。

	
	
	电缆敷设的路径应尽量避免与车行道交叉，交叉时必须套以钢管作机械保护。

	
	
	应采用电缆或绝缘导线。

	
	
	工棚内的电气线路，除橡套软电缆和护套外，均应固定在绝缘子上，穿墙时应套绝缘管

	
	
	电气线路不得接触潮湿地面，不得靠近热源，不得直接绑挂在金属构架上任其幌动而不加绝缘子固定。

	
	
	在竹木脚手架上敷设线路时应采用绝缘子固定，在金属脚手架上敷设线路时，应采用木横担和绝缘子固定。

	
	
	移动电缆应采用铜芯重型橡套电缆。

	
	用电
设备
	移动式或手持式电动工具的电源线应采用铜芯橡套软电缆或聚氯乙烯绝缘聚氯乙烯护套软电缆，使用中应防止受热源烘烤和受机械损伤。

	
	
	施工场地户外灯具的外壳防护等级不应低于IP33。

	桑拿浴室
	距桑拿浴加热器附近0.5m，垂直平面向上延伸至屋顶空间内的区域，除加热设备外，不应安装其它设备和线路，加热器的电源引线应符合产品本身耐高温要求，加热器距墙壁应大于100mm；并应加装隔热板。

	
	距桑拿浴加热器垂直平面0.5m外、离地1m空间内的区域对线路和设备无耐高温要求，加热器的开关和控制器可以根据生产厂家的说明书安装在此区域。

	
	距桑拿浴加热器垂直平面0.5m外、离地1m以上空间内的区域，在此区域内的电气设备应能承受至少125℃的高温，绝缘导线应能承受至少170℃的高温。

	
	电气线路和设备至少应具备IP24的防护等级，用水冲洗清洁的电气线路和设备，其防水等级应达到5级。

	
	除加热器用的开关外，其它开关均应安装在桑拿浴室墙外。

	
	桑拿浴室内不应装设电源插座。

	
	桑拿浴室内的线路应为双重绝缘，不应采用金属外皮的电缆或普通钢管布线。
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